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20 évvel ezelott ki gondolta volna, hogy az asvanyolajok
szarmazeka megjelenhetnek az élelmiszerlancban?
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MOSH/MOAH térténelem... (D
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Historic background of mineral oil food contamination

2008. Aprilis 23. RASFF notifikacio:

100-1.000 mg/kg kbolaj-eredetl szennyezes
ukran napraforgoolajban: C20 — C60

(EFSA Journal 2012;10(6):2704)

After this RASFF the searches for contamination by mineral oils in vegetable oils and in packaging
material began in a systematic way.

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.innovhub-ssi.it/kdocs/1978486/oli_minerali_-_storia_e_stato_dellarte.pdf
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TUDOMANY-ELET-MINOSEG-BIZTONSAG
LX1. EVFOLYAM 1. SZAM

“Arzéen a vizekben

=eés-az:élelmiszerekben.

Antibiotikumok a tejben

A zoldség-gyumolcsfogyasztas
modszertana
Narancsvizsgalatok

Alakfelismerés érzékszervi
vizsgalatokban

HPLC MSIMS meresek

Asvanyiolaj-szarmazékok
csomagoloéanyagokbal

Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 2015. LXI. Evf. 1. szam

Christophe Goldbeck’

Erkezett/Receivad: 20414. szaptember/September — EH dvalh pted: 2014, december/December

2015. MARCIUS 31.

A megfeleloség ellenorzése
elelmiszerrel érintkezo anyagoknal

- asvanyi olajok migracioja a
csomagoloanyagbol az élelmiszerbe

1. Osszefoglalas

A szerzd altaldnos amekimb sszefoglaldst ad a kiiln"jrmézci keméw,rpam’r csomago-

LanmeanalkihAl crdrmass o Slalmicsarabeat czaneuns S Seudmenlal #i 1% pimednenl

K. Grob (BfR): 2009
Stiftung Warentest: 2012
adventi csokoladé

e ) T L e L e S s e o

|1°I1r-\|1y az EU bzemlyozorands.ereben érvényes hivatalos hatarértéket is megemiit

A fentebb emlitett két csoport nagyszamu, killénb&zd tipusid szénhidrogén molekulat
foglal magaban. Ez az oka annak, hogy e vegyiiletek analitikdja bonyolult. A szer-
z8 munkahelyén egy LC-GC-FID kapcsolt technikat alkalmaznak a MOSH és MOAH
tipust vegyiletek meghatdrozasara kildnbdzd élelmiszermintakbél. Ahhoz, hogy a
kapcsolt technikdval nyert Gsszetett kromatogramokat helyesen lehessen értelmez-
ni, igen 61 képzett laboratériumi személyzetre van szilkség, amely képes fellsmerni
a MOAH és MOSH vegyilletek csiics-sorozatait és meg tudjdk kiiinbdzteni azokat,
amelyek nem ezektdl a vegylletektdl, hanem a mintdkban taialhatd egyéb szénhidro-
génektdl szarmaznak.

2. Bovozelés

Jogszabdlyok Irjak el5, hogy csak biztonsdgos élel-
miszerek kerlihetnsk az eldrusitd helyek polcaira.
Ennak értalmében @& élalmiszersk csomagolisdnak
az elérhetd lagjobb gydrtasi gyakorlatot kell kovatnie,
hogy alkarilhetdvd valigk az olyan, nem kivinatos
komponensek migrcitja a csomagoldanyagbdl az
&lelmiszarbe, melyek kockdzatot jelanthatnek a fo-
qyaszid egészségére és kedvezdtendl befolyasoljak
az &lelmiszersk szagdt és [zat.

T WESSUING GmbH Oststrafie 7 D-48341 Altanbargs
T WESSLING GmbH Oststrafie 7 D-48341 Altenbarge

A jogalkotok az dlelmiszerckkel rendeliatésszonien
drintkezd anyapok kezeldsdnek céljdbdl szamos ren-
dalatet alkottak. Ilyensk tobbek kizttt az 1835/2004-
o8, az dlelmiszerekkel &rintkazd anyagokra &s drucik-
kekre vonatkozd EU rendsletet, ilistve a 2023/2006-
os, & dlalmiszerekkal érintkazd anyagokra vonatko-
748, jb gyarnasi gyakorlatot ismantatd EC rendelatat
(GMP eldiras).

A jogszabdlyok azonban sok esetben nem taralmaz-
nak konkrét, gyakorlatnak megfaleltsthatd elbiraso-

i ki 2 — 2015, LX]. &vf. 1. sz8m
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Az asvanyolajok f6 komponensei: MOSH, MOAH és POSH Q

Minaral oll saiuraize gy dgocagoons (MOSE)

‘\5

Minaral ol aromaiic f flro cagoons (WOAFI)
Holyolérlmf‘ OllfJO mfic s rlfllrrli\—‘(l
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Milyen petrolkémiai vegyuletek kerulhetnek az élelmiszerlacba?

A kornyezetbdl majdnem
minden asvanyola;
leparlasi frakcio
belekerulhet az
élelmiszer- es
takarmany-
készitmenyekbe

Fiitokemence

Nyersolaj

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben -
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A desztillalt termékek valtozatossaga
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Hogyan kerul az olaj az étkez6asztalra??
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Olajszallité vezetékek balesetei, furétornyok szennyez6 hatasai stb. Q

AN,
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Tankhajok balesetei (szallitdhajok, orszaguti tanker gépjarmiivek Q

""!--. - 1_.-\
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Felhagyott petrolkémiai uzemek, tarolo-helyek, sérult tartalyok Q

AN,

N

I
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MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



1990-es évek: a szovjet laktanyak, gyakorloterek oroksége... Q
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Betakarito és gyarté gépek kendéanyaga Q
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Papirok migransai — asvanyolaj eredetii nyomtatétintabdl Q
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Visszaforgatott kartonpapirbol készult csomagolé szerek
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Kartonok ragasztasa omledékragasztoval < )

Vag |
IONGDE :
TMELT ADHESI
3039

25kg (sodl ,
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Termények jutazsakban ellenérizetlen festékes felirattal Q
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Elelmiszer-alapanyagok betakaritasa, szallitasa
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Gabonaipari berendezések ( )
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Husipari berendezések Q
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Elelmiszereket szallité berendezések Q
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Fenntarthatéosag? Entrépia? Gazdasagi érdek? Kornyezetvédelem? Q
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ENTROPY

A szabadba kerulo szennyezodések szétterjednek a
kornyezetbhen

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Az asvanyolaj-szennyezddések forrasai — A ChatGPT elképzelése Q

£' MINERAL OIL
SADISRATED =
HYDROCARILS

’ Foldts
T ARROMATIC

BCom ¢ "YDR“”?.%’-‘-S-' s <& HYDROCABOLS

B ©

ROCADO\LS

wr\i"m“’*tﬁ&rl\l-lc HYDROCADO‘LS e EROMTIC HYDROADOLS st EN’V’(ROME"TIC HYDQOCABOLS
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Novényi eredetii olajok Q

A legmagasabb MOH-
szinteket novenyi eredetu
olajokban talaltak. A

_ legnagyobb kitettseg pedig a
"W ANfiatal egyéneknél jelentkezett.
Kulonosen a bebiételek

} esetében mértek
iemelkedéen magas MOSH
koncentraciokat

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.
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A MOH sokfele modon kerulhet az élelmiszerekbe —
kornyezetszennyezeés, gépi kendanyagok, levalaszto
anyagok, technologiai segedanyagok, élelmiszer- vagy
takarmany-adalékanyagok, valamint az elelmiszerekkel
érintkezO6 anyagokbal tortend migracioja reven. Szamos
élelmiszerben megtalalhatdéak, amelyek altalaban a

MOSH tipusu vegyuletekbdl tartalmaznak tobbet, mint
MOAH tipusu vegyuleteket.

N e

https://www.efsa.europa.eu/en/news/mineral-oil-hydrocarbons-food-have-your-say-draft

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Az asvanyolaj-eredetii szennyezok nem-kivanatos hatasai Q

AN,
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A MOSH vegyuletek toxicitasa (Mineral Oil Saturated Hydrocarbons) Q
« A MOSH vegyuletek hatasara nem mutattak ki fejlod¢si és
reprodukcios zavarokat emberi expozicio eseter

* Nincs ra bizonyitek, hogy az élelmiszere! _vitt MOSH
vegyuletek autoimmun elvaltozasoka# .dnak

* Genotoxicitasi hatast sem m: Px\x «l a MOSH vegyuletek
esetén ©
o

 Nem talaltak kargg rozasokat MOSH-vegyuletekkel
exponalt egy&s ajaban, lépében, limfocita-rendszerében
és egyéh _ikben sem

| Os Jialva, a MOSH vegyuletek nem okoztak észlelheto

elvaiiozasokat az azoknak kitett egyének egészsegeben

https://cashewcoast.com/en/resources/mosh-moah-risks-regulations-safeguarding-food

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Az aromas szénhidrogének mérgezo vegyuletek Q

AN,

MEREG!
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Az aromas koéolajszarmazékok biologiai hatasa

Az aromas asvanyolaj-
szarmazekok hibrofob (apolaros
vegyuletek), delokalizalt
elektronszerkezetuk miatt reaktiv
molekulak, a szervezetbe jutva
konnyen felszivodnak, atjutnak a
lipid-membranokon és karositjak
az idegrendszert, valamint
megzavarjak az aromas
aminosavak beépulesét a
feherjekbe (AHR). "

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Idult oralis kitettség — a toxikus tunetek kifejlodése Q
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Tunetek kialakulasa (a

L | folyamat hosszu eveki

E IS eltarthat)

(7p)

(7p)

'

©

o Elsé tiinetek
B jelentkezése
c) /

O

O

N

"<E Lappangasi szakasz

A fiziologias hatas szintje
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Mérgezési tunetek megjelenése hosszu tavu expozicio soran Q

O Az élelmiszerekkel érintkezésbe
kerulé anyagokbdl (foleg

csomagoloanyagokbdl) a

kulonboz6 tipusu aromas

szénhidrogenek alacsony

Benzofenon koncentracioban vandorolnak Kki.

A hossza tava (kronikus) Pl Q
oralis expozicionak

szamottevoen mas karos

hatasai vannak, mint az

alkalmankenti nagy dozisu pd
H,C

mergezeseknek. 4-metil-benzofenon
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Az aromas szénhidrogének mérgez6 hatasanak elve Q

Az aromas szeénhidrogének tobbek kozott a melegvérliek aromas
szénhidrogén receptoraihoz (Aryl Hydrocarbon Receptor — AHR)
kotddve bizonyos alvo gének transzkripciojanak aktivalasahoz és
mergezesi szindromakhoz vezet, amely tumorképzodeést, hianyos
muUkodeést, a hormon- és immunrendszer elégtelen funkcigjat, vegul
halalt valthat ki. Az expozicié a sziv mikodeéseére is hat.

Canga L, Paroli L, Blanck TJ, Silver RB, Rifkind AB (1993): . (1993): 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin increases cardiac myocyte intracellular
calcium and progressively impairs ventricular contractile responses to isoproterenol and to calcium in chick embryo hearts. Department of
Pharmacology, Cornell University Medical College, New York, New York 10021. Mol. Pharmacol

Az AHR egy ligandum-aktivalt transzkripcios faktor, amely az aromas
szénhidrogének expozicidjanak révén a természetestol eltéro
génkifejezodést és mérgezést kepes okozni. A genetikai informaciok
atirasat szabalyozo fehérjék csaladjahoz tartozik, amelyek
kulcsszerepet jatszanak a napi életritmus és a kornyezeti homeosztazis
kiepitésében, ugyanakkor, az AHR normal sejtszintl funkcidoja még nem
teljesen ismert.

Mark E. Hahn,* Sibel I. Karchner, Miriam A. Shapiro, and Samanthi A. Perera: (1997): Molecular evolution of two vertebrate aryl hydrocarbon
(dioxin) receptors (AHR1 and AHR2) and thePASfamily. Biology Department, Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, MA 02543

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



A MOAH vegyuletek toxicitasa

« Genotoxicitas: A MOAH genotoxicitasara vonatkozé ujabb tanulmanyok
megerdsitették az EFSA 2012-es } eztetését, miszerint a genotoxikus

« Karcinogenitas: Bizonyg qcialisan rakkeltdnek
mindsitettek, kilonose . Ezek az anyagok
novelhetik a rak kia! a az expozicio
jelentds és tartos omoterkeént
muUkodhet, és ne ez0 vegylulet,
példaul a naftalin,

« Egyéb szervekre gyaR AH nagyobb
molekulatomeg frakcioi szervekre, kulonosen a

https://cashewcoast.com/en/resources/mosh-moah-risks-regulations-safeguarding-food



A MOAH vegyuletek toxicitasa

Fototoxicitas és fejlodesi
zavarok kivaltasa

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



A MOAH vegyiiletek toxicitasa Q
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A MOAH vegyiiletek toxicitasa Q

AN,

A genotoxicitas
lehet a
legveszelyesebb

hatas

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Forgassuk vissza az id6 kerekét kb. 60 évvel, a Kadar-éra idejére Q

AN,

TR
SR ,w '
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Akkoriban a Bambi volt ,,uditoéital” narancs, vagy citrom aromaval...
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Az a hir jarta, hogy a bambi aromajat valamilyen kdolaj-parlatbél nyerikp
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Markanév: Szénsavas

Gyarto iditdital

Narancs iz
aroma
(illetve citrom)
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Cramer-osztalyozas (l., Il. és Il osztalyu vegyuletek) 1/3 Q

Fd Cosmet. Toxicol. Vol. 16. pp. 255- 276. Perpamon Press 1978, Printed in Great Britain

Review Section

ESTIMATION OF TOXIC HAZARD—A DECISION
TREE APPROACH |

G. M. CrRaMER and R. A. ForD

Flavor and Extract Manufacturers’ Association, 900 [7th Street, N.W.,
Washington, DC 20006

and

R. L. HAalL
McCormick and Co., Inc., 11350 McCormick Road, Hunt Valley, MD 21031, USA

(Received 28 October 1977)
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Cramer-osztalyozas (l., Il. és Il osztalyu vegyuletek) 2/3 Q

AN,

Regulatory Toxicology and Pharmacelogy 73 (2015) 971-984

Contents lists available at ScienceDirect i i
_ Toucolog and
Regulatory Toxicology and Pharmacology et
%
journal homepage: www.elsevier.com/locate/yrtph P
A practical guidance for Cramer class determination @Cmssm

David W. Roberts “, Aynur Aptula v Terry W. Schultz ©, Jie Shen 4" Anne Marie Api g,
Sneha Bhatia ¢, Lambros Kromidas ¢

 School of Pharmacy and Biomolecular Sciences, Liverpool John Moores University, Liverpool, L3 3AF, United Kingdom

b Unilever Safety and Environmental Assurance Centre, Colworth Science Park, Sharnbrook, Bedford, MK44 1LQ, United Kingdom
© The Umiversity of Tennessee, College of Veterinary, 2407 River Drive, Knoxville, TN 37996, USA

® Research Institute for Fragrance Materials, Inc., 50 Tice Boulevard, Woodcliff Lake, N 07677, USA
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Cramer-osztalyozas (33 kérdés: |., II. és IIl osztalya vegyiiletek) 3/3 Q

Direkt osztalyozas

o —

'Heterociklusok

=N

i

| Terpenoidok

Nem-ciklusosak

Aromasok
|| Aliciklikusak E)




Friedrich August Kekule von Stradonitz (1829-1896) Q

AN,

Alapvegyulet:
Benzol
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Alapvegyluletuk, a benzol delokalizalt elektronszerkezete Q

AN,

http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10 b _kemia/10 benzol.pdf (2021.02.17.)

H

A benzol mérgezésége: oralis LD, >2.000 mg/kg; dermalis LD-,> 8.260 mg/kg;
belégzés 4 o6ran keresztil LCy, >44,5 mg/L.

(https://echa.europa.eu/registration-dossier/-/registered-dossier/26855/7/3/1)

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.


http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10_b_kemia/10_benzol.pdf

Monociklusos aromas szénhidrogének

CHj CHs
sliejopen

Metilbenzol |zopropilbenzol 1,2-Dimetilbenzol Vinilbenzol
/ \_p R
R R’
R
Fenilcsoport P-Feniléncsoport Benzilcsoport
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Izolalt policiklusos aromas vegyuletek Q
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Bifenil Difenilmetan

Trifenilmetan
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Kondenzalt policiklusos aromas szénhidrogének 1/2 Q

AN,

Antracén

‘ Krizén Tetracén

Naftalin Pentacén

Benzo-A-pirén
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Benzo(a)piréne (foglalkozasi eredetii bérrak...) 1/2/B Q

glalkozasi eredetii » “ y
val Pott irta le (1775).

P~ A fekete korom
~_ a kéménysepro
borére tapad
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Kondenzalt policiklusos aromas szénhidrogének 2/2 Q

‘. Fenantrén OO

Koronén ‘ ‘ Korannulén

Pirén
Ovalén Trifenilén
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Lassuk az élelmiszerlancot...

Kozétkeztetesi
eloszto
kozpont
0 =ln 0
l‘,-, Etterem,
(,%\ﬂ i catering
Farm Elelmiszer \\ g
-gyartd Nagykeres-  Elosztd
kedelmi kozpont Szupermarket
raktar _
Kereskedelmi
eloszto
kozpont

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas Q

.......

A S ’
Az élelmiszerekkel rendeltetésszerien érintkez6 anyagok, gépek az élelmiszerek
asvanyolaj- szennyezését okozhatjak.
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Mobilitas a csomagoléanyagban, kulsd szennyezddés Q

AN,
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l —)
o ° °
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I I I
Nem atereszté anyagok Atereszt6 anyagok Pordzus anyagok
(iveg, fém, keramia) (mdanyag, gumi) (papir)
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Asvanyolaj-frakcio olaj gazkromatogramja Q

AN,

A kozel ekvidisztans tavolsagra allé normal paraffin homoldg sor csucsai kozott talalhatok az
45 izomerek, telitetlen szénhidrogének, aromas szénhidrogének csucsai
0]
.
o
254
-
15
-
5
0 S 10 15 20 25 30 35 40

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



Koolaj-szarmazékok omledék-ragasztoval lezart rizsben Q

AN,

24 oras hexanos kivonat egy ,szlz” fa-apritekbol készult, omledek-ragasztoval
lezart, tasakbol szarmazo rizs 25 gramm mintajanak kromatogramja (Thomas
Gude, Prague, 2017):

) iy RICE
PREMIUM
QUALI'I?Y

MOSH-frakci6 2,7 mg/kg Cieos (o9 MOAH-frakci6 0,7 mg/kg <Cpy  (oerc)
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Commission Recommendations (EU) 2017/84 Q

17.1.2017 Official Journal of the European Union L 12/95

RECOMMENDATIONS

COMMISSION RECOMMENDATION (EU) 2017/84
of 16 January 2017

on the monitoring of mineral oil hydrocarbons in food and in materials and articles intended to
come into contact with food

(Text with EEA relevance)

THE EUROPEAN COMMISSION, O O O

A BIZOTTSAG (EU) 2017/84 AJANLASA
(2017. januar 16.)

az €lelmiszerekben és az élelmiszerekkel érintkezésbe kerulé anyagokban
el6forduld asvanyolaj- szénhidrogének nyomon-koveteseéral
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas

- Allati zsiradékok, ndvényi olajok,

« Kenyeér- és zsemlefélek, finom-pékaruk,

* Reggeli gabonapelyhek,

- Edesipari termékek (beleértve a csokoladét),
» Halhusbdl készult elelmiszerek,

« Emberi fogyasztasra szant magvak, fan termé
csonthéjasok,

« Fagylaltok, desszertek,

« Tesztak és egyeb gabonaipari termeékek,

Y
FCM és élelmiszer

« Huvelyes novenyekbdl készult termekek,

 Kolbaszfélék
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas Q

Az el6re csomagolt éleimiszerek esetében mind az élelmiszerben, mind az élelmisze-
rekkel érintkezésbe kerulé anyagban meg kell hatarozni az asvanyolaj-szénhidrogének
szintjéet. — 2025-ben szamszerii ajanlasok SCoPAFF (lasd késoébb)
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Az EU-ban egyelére nincsenek meghatarozva maximalis MOH-szintek Q

2022 aprilisaban az EU tagallamai megallapodtak a MOAH-okra
vonatkoz6é mennyiségi meghatarozasi hatarértékekben (LOQ),
amelyeket a hatoésagi élelmiszer-ellenorzések soran
alkalmaznak a tovabbi intézkedések (példaul termeékvisszahivas)
eldontésére. Az elelmiszeripari vallalkozasoknak is elvarjak, hogy
sajat ellen6rzéseik soran ugyanezeket a LOQ-éertékeket
hasznaljak. Ezek a LOQ-értekek az élelmiszer zsir-, vagy
olajtartalmatol fuggnek:

* < 4% zsir- vagy olajtartalom esetén: 0,5 mg/kg
* > 4% és < 50% zsir- vagy olajtartalom esetén: 1 mg/kg
« > 50% zsir- vagy olajtartalom esetén: 2 mg/kg
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2025. Februar 6-7. Brusszel

WORKING GROUP of the SCoPAFF
ON FOOD CONTACT MATERIALS (FCMs)

6 — 7 February 2025

,MUanyagos” rendelet médositasa: 10/2011 EK rendelet

DG SANTE
European Commission

https://food.ec.europa.eu/food-safety/chemical-safety/food-contact-materials/fcm-document-library _en
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A MOAH vegyluletcsoport meghatarozasa; megkovetelt LOQ értékek Q

Amendment to Regulation (EU) No 10/2011:
‘'substances amendment’ (3)

1. Specifying mineral oil aromatic hydrocarbons:

Total mineral oil aromatic hydrocarbons (MOAH) is defined as the total mass fraction of MOAH after
separation from mineral oil saturated hydrocarbons (MOSH) and removal of all possible interferences in the
extract, as quantified by integration of the whole signal interval in the GC/FID chromatogram between the
retention times of the peak start of n-C10 and the peak end of n-C50 separated on an apolar GC column
(dimethylpolysiloxanes with < 5 % phenyl substitution) after trimming the identified sharp peaks not
belonging to MOAH and after subtraction of the reagent blank.

2. Setting a limit of quantification of 0.5 or 2 mg/kg for total MOAH
migrating from plastic FCMs :

The mass fraction of total MOAH migrating from plastic materials and articles to the food or food simulant
shall not exceed the limit of quantification of 0.5 mg/kg in food simulants A, B, C, D1, and E, and shall not
exceed the limit of quantification of 2 mg/kg in food simulant D2. Due to the fatty nature of MOAH the
migration to food simulant D1 and D2 is more relevant rather than the more aqueous food simulants A, B and
G,

This presentation is intended to facilitate discussion and understanding of the matters presented. It does not necessarily represent a final position and does not - £
uropean

commit the European Commission. The European Commission accepts no responsibility for the accuracy of any data or information contained in this presentation, ¢
ommission

which may be under validation or preliminary assessment. Only the Court of Justice of the European Union is competent to authoritatively interpret Union law.
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A MOAH vegyluletcsoport meghatarozasa; megkovetelt LOQ értékek Q

\\\\\\\\\

Az asvanyolaj-eredetii aromas szenhidrogenek meghatarozasa:

Az O0sszes asvanyolaj-eredetli aromas szenhidrogen (MOAH) teljes tomeghanyada
az asvanyolaj telitett szénhidrogén-tartalmatol (MOSH) valo elvalasztas és az
extraktumban el6fordulé minden lehetséges zavaro vegyulet eltavolitasa utan,
amelyet a GC/FID kromatogramon az n-C10 és az N-C50 csucsok kozotti
tartomany Osszes jelének integralasaval hataroznak meg egy apolaris GC oszlop
hasznalataval a MOAH-hoz nem tartoz6 azonositott éles csucsok kivagasa €s a
reagens vakminta jelének kivonasa utan. A megosztofazis <5% fenil-csoportot
tartalmazo dimetil-polixiloxan.

A miianyag FCM-ekbél szarmazé teljes MOAH-kioldoédas 0,5 vagy 2
mg/kg-os hatarertékenek meghatarozasa:

A mUanyagokbodl és mas anyagokbdl az élelmiszerekbe vagy az élelmiszer-
utanzé modellanyagba migraléo osszes MOAH tomeghanyada A, B, C, D1 és E
modellanyag esetén nem haladhatja meg a 0,5 mg/kg-os mennyiségi
meghatarozasi hatart (LOQ) az, és nem haladhatja meg a 2 mg/kg-os LOQ-
hatart a D2 modellanyagban. A MOAH apolaros jellege miatt a D1 és D2
modellanyagba valé migracio lényegesebb, mint a vizes fazisu A, B és C
modellanyag esetén.
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,Milanyagos” rendelet ( )
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A Bizottsag 10/2011/EU rendelete
az elelmiszerekkel rendeltetésszerien érintkezésbe keruld mlianyagokrol és
mUanyag targyakrol

Elelmiszer-utanzé modellanyag Elelmiszer-utanzé modellanyag roviditése
Etil-alkohol, 10 %(V/V) LA” élelmiszer-utanzé modellanyag
Ecetsav, 3 %(m/V) ,B” élelmiszer-utanzé modellanyag
Etil-alkohol, 20 %(V/V) ,C" élelmiszer-utanz6é modellanyag
Etil-alkohol, 50 %(V/V) ,D1" élelmiszer-utanzé modellanyag

Noveényi olaj az olaj helyett indokolt esetben i-

oktan, vagy 95%-os etanol is hasznalhato ,D2" elelmiszer-utanzo modellanyag

poli(2,6-difenil-p-fenilén-oxid), szemcsemeéret:

60-80 mesh, pérusméret: 200 nm ,E" élelmiszer-utanzé modellanyag

FAQ document on the draft regulatory measures
on mineral oil hydrocarbons (MOHSs) in food

https://food.ec.europa.eu/document/download/c576ed4f-1993-44eb-b75a-
3dc0637b4336_en?filename=cs_contaminants_catalogue_info-doc_moh_faq_regulatory-measures.pdf
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Tovabbi rendelet-tervezetek az EFSA véleménye alapjan
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A draft Regulation on maximum levels for MOAH in
food: a még megengedhetd MOAH-szintek
élelmiszerekben (2023/915 EU rendeletbe épitik be);

A draft Regulation on the monitoring of mineral oils
hydrocarbons (MOSH and MOAH) in food:
MOSH/MOAH szintek monitoring vizsgalata
élelmiszerekben;

A draft Regulation on methods for the sampling and
analysis of mineral oil hydrocarbons in food:
Elelmiszerek asvanyolaj-szénhidrogén szennyezésének
vizsgalatahoz valo mintavétel és analitikai modszerek
eloirasai (2017 ota letezik szabvany; lasd kesobb);
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JRC Technical Report on the topic of sampling and analysing MOHs Q

European
Commission

JRC TECHNICAL REPORTS

Guidance on sampling, analysis and data
reporting for the monitoring of mineral oil
hydrocarbons in food and food contact
materials

In the frame of Commission
Recommendation (EU)
2017/84

S. Bratinova, E. Hoekstra (Editors)
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Jogszabalyi ajanlas a MOAH-szintek szabalyozasara (LOQ értékek) Q

\\\\\\\\\

4.6.3. Pontossag
A MOSH és MOAH vegyluletek élelmiszerekben valé meghatarozasanal
megkovetelt kbzepes precizitas (laboratériumon bellli precizitas) elfogadasi

feltételeit a 4. tablazat tartalmazza. A laboratériumon bellli precizitas ) i )
szamitasat az Eurachem Gtmutatdja alapjan kell végezni. Mivel a MOAH élelmiszerekben

" o o , , ) valo jelenléte elkerllhetd, az
4. tablazat. Analitikai teljesitményjellemzé-kévetelmények a telies MOSH és

MOAH mennyiségi vizsgalatara vonatkozban: a moédszer maximalis analitikai elelmlszerlparl vallalkozokat arra

LOQ (max LOQ), az asvanyi olaj-mintak elfogadhato visszanyerési értékei kérik, hogy ellenoOrizzék

(Rrec); €s a relativ standard deviacio értékei (RSD;,) folyam ataikat. és
Max . ,

Kategoriak Erintett élelmiszerek LOQ Rrec(:)/ao)nge R(‘Q;/Sip gondoskodjanak arrOI; hogy a
Sy (mgrkg) MOSH és MOAH koncentracidja
a;i':‘:;] Kenyerek, zsemlék, reggeli cerealia, a JRC utmutatéjéban SzerepI6

irtart BII étkezési magvak, szaraztészta, 0,50 80-110 15 .. . ., .,
zsiriartalom  — gabonaipari termékek mennyisegi hatarértékek alatt
(<4% zsir/olaj) Iegyen

, Finompékaru, édesipari termék (benne: .
?:ﬁi?fﬁb'lzs"' csokoladék), kakac, hal-készitmeny Lo I
50% (I lai (halkonzerv), olajmagvak, hlvelyesek, ’ . L i
o) zsirlolaj |\ baszok, disfélék A fels6 hatarértékek és az
f:;:lmaj el Allati zsir (pl. vaj), névényi olaj 2,0 80-110 20 indikativ szintek elfogadésa az
Csak a C,5 szénatomszamig idén varhato.
Papir és karton jelentendd (az extrakciét Cyg 10 80-110 10
szénatomszamra kell beallitani)

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/97cb92c2-d29e-11ed-a05c-0laa75ed71al

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://food.ec.europa.eu/document/download/073ffc30-a422-47e8-abdb-81028ce18295 en
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Asvanyolaj-eredetii szennyezddések laboratériumi vizsgalata Q
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JRC Technical Report on the topic of sampling and analysing MOHs Q

Nota bene: az analizis legnagyobb hibaja mintavételi eredeti!

Asvanyolaj-mentes miianyag mintatarték (PET vagy uiveg).
A mintatarto edenyek tisztasagat hasznalat el6tt ellenorizni kell.
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Mi a lényege a fizikai és kémiai elvalasztasnak? ( )

AN,

Molekulatomeg
Hidrofobicitas
Oldhatésag
lllekonysag
Polaritas
Siiriség
Affinitas
Toltés
Méret
Szin
Alak
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Mit kell az analitikusnak elvalasztani? Olajat az olajtél... ( )

Az élelmiszerek és takarmanyok zsir- és olaj-0sszetevdi triglicerid “szterek):

(o)

AANAANANNAN
H2(|2 -0 e(i\\e
Glicerin ¢ -0 *\6

| W
Hzc __0 a

O
A kdolaj frakcioi szénhidrogér \rb(\d @QO .20, telitett, telitetlen, aromas...)

Csak néhany példa: \,&6’1/ o
80
o° —

Telitett alif* (\6\(‘ \}b(o/l/ Telitetlen aromas

\\

Telitett elagazo alifas
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Két lehet6ség a MOSH és MOAH elvalasztasara gazkromatografiasan Q

AN,
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JRC Technical Report on the topic of sampling and analysing MOHs Q

European
Commission

JRC TECHNICAL REPORTS

Guidance on sampling, analysis and data
reporting for the monitoring of mineral oil
hydrocarbons in food and food contact
materials

In the frame of Commission
Recommendation (EU)
2017/84

S. Bratinova, E. Hoekstra (Editors)
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Az analitikai médszer vazlatos ismertetése (MSZ EN 16995:2017) (D

2017. oktober

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 16995

Elelmiszerek. Névényi olajok és ndvényiolaj-alapu
élelmiszerek. Az asvanyolaj-eredeti telitett szénhidrogének
(MOSH) és aromas szénhidrogének (MOAH) meghatarozasa
online HPLC-GC-FID vizsgalattal

Asvanyolaj eredeti telitett és aromas szénhidrogének
(MOSH, MOAH) HPLC-GC-FID als6 méréshatar: 1,0
mg/l, 1,0 mg/kg olajtartalmu élelmiszerekbdl;

MOSH/MOAH kornyezetinkben és élelmiszereinkben - Nagykéros 2025. Dr. Szigeti Tamas Janos — Balint Analitika Kift.



A vizsgalati médszer vézlatos ismertetése HPLC+GC-FID (D

A MOSH és MOAH frakcidokat HP - FC FID technikaval
vizsgaljak. A ket vegyuletcsoport . &ioit normal-
hexan/diklormetan gradiens elic gl szilikagél

!

Alag 8|
oszlo/f/%&gymastol\elv i
A mil=—==m [Srfo =" i Y-lnterfese%
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triglic
oszle

Az o[
inter

M

ﬁ
O:
ﬁ
D
ﬁ
D
r
L— (i
\
1]

helyezkedik el.
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On-column interfész on-line HPLC-GC kapcsolathoz — Injektalas Q

AN,

Minta-oldat

Atvitel a GC felé (injektalas)

> HPLC pumpa
HPLC kolonna: -—

LiChrospher Si 60, 5 ym, 250x2mm
Kb. 20 mg zsir visszatartasara alkalmas

—

HPLC hulladék- HPLC
olddszer eluens

Vivogaz (eluens) =————p On-column ) o ,
gaz ( ) injektor GC kolonna: 100% dimetilsziloxan,

1 A vagy 95% dimetil/5% fenilsziloxan,
Kolonna termosztat 15 M, 0,32 vagy 0,25 mm, film: 0,10
(ftés 350 °C-ig) vagy 0,15 uym

Kolonna injektora
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On-column interfész on-line HPLC-GC kapcsolathoz — Visszaoblités Q

AN,

Minta-oldat

A transfer line visszaoblitése

HPLC kolonna:
LiChrospher Si 60, 5 ym, 250x2mm
Kb. 20 mg zsir visszatartasara alkalmas

—

<< HPLC hulladék- HPLC
olddszer eluens

A transfer line
visszaoblitése
vivégazzal

Vivégaz (eluens — On-column ) o ,
gaz ( ) injektor GC kolonna: 100% dimetilsziloxan,

— ||t vagy 95% dimetil/5% fenilsziloxan,
Kolonna termosztat 15 M, 0,32 vagy 0,25 mm, film: 0,10
(ftés 350 °C-ig) vagy 0,15 uym

Kolonna injektora
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SPE oszlopos egyszeri tisztitasi eljaras HPLC alkalmazasa nélkul Q

BALINT
& ANALITIKA
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Egyszeru tisztitasi eljaras: AgNO,/Silica SPE oszlop hasznalataval Q

BALINT
\\\\\\\\\\

Az aromas vegyuletek fizikai tulajdonsagai, beleértve az
intermolekularis kolcsonhatasokban betoltott szerepuket,
gyokeresen megvaltoznak, amikor ezust-nitrat so
jelenlétéeben m-kotésu komplexet képeznek ezustionokkal.
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A benzol és a benzol-Ag*-komplex UV-spektruma

Abszorbancia

Ag*-benzol
— komplex UV-
Benzol UV spekruma
spektruma

Murrell, J. N., Carter, S.

(1964): 1183. Electronic spectra

of silver-hydrocarbon complexes.

J. Chem. Soc., 0 (0), 6185-6190.

| | |
220 240 260

|
280

doi:10.1039/jr9640006185

Hullamhossz (nm)
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A szilika toltetet hdkezeléssel aktivaljuk (kb. 900 °C kériil) Q
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AgNO;-kezelt aktivalt silica szilardfazisu extrakcioja (SPE oszlop) Q

« V < 4
9 L%x
+AgNO,-oldat J °
o o z’f B
9
A hdkezelt, aktivalt, ezlst- nltrattal kezeglllca szemcsek megkotik az aromasokat.
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Mintael6készités (vazlatos) AQNO, kezelt silica SPE oszloppal Q
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AgNO,-kezelt, aktivalt silica SPE-extrakci6 (D

AN,

Minta, maximum 1 g zsirtartalommal,
feloldva vagy —omm—
diklormetanban (1. l1épés) |

MOAH eluens /

(n-hexan-toluol-diklormetan) i
(2. 1épés) r
MOSH frakcié MOAH frakcié (& o
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SPE-GC-FID paraméterek (vazlatos) Q

« Elotétoszlop: 15 m x 0,32 mm bevonat nélkuli oszlop a minta
fokuszalasara

« Kolonna: 100% DMPS, 15 m, 0,32 mm, 0,1 ym film

 GC termosztat: 55 °C for 7 perc, 20 °C/min for 400 °C during
D perc

« Vivogaz MOSH: hidrogén 70 kPa,
Vivogaz MOAH: hidrogen 65 kPa

« Detektor: FID 390 °C nagy légfelesleggel az injektalt nagy
mennyiségu toluol elégetése vegett

* Injektor: 390 °C, splitless, szeptum purge nélkul

* Injektor liner: uveggyapottal megtoltve a minta oldoszerének
csapdazasahoz

* Injektor szeptum: hoallé Merlin szeptum

* Injekted tarfogat: 50 pl zsirtalanitott mintaoldat
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Gazolajjal szennyezett repceolaj kromatogramja

Abundance
3.2e+07

Set+07

2.8e+07

2.6e+07

2.4e+07

2.2e+07

2e+07

1.8e+07

1.6e+07

1.4e+07

1.2e+07

1e+07

4000000/
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A talalt vegyiiletek neve t;z?:f %
Metil-tercier-butiéter (MTBE) <0,002
Etil-tercier-butiléter (ETBE) <0,002
Tercier Amil-metiléter (TAME) <0,002
Etanol <0,002
Benzol 0,003
Toluol 0,034
Etil-benzol 0,048
Xilolok 0,318
Egyéb alkilbenzolok, szum 16 1,85
Repceolaj (FAMES) 3,64
n-C17/Prisztan 1,36
n-C18/Fitan 1,19
Prisztan/Fitan 0,88

Time—=

1100 200 300 400 500 600 7.00 800 900 1000 11.00 12.00 13.00 14,00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22,00 23,00 24.00 25,00 26,00 27.00 28.00 29.00 30.00 31.00 3200 33.00
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Szénhidrogénekkel szennyezett élelmiszertartaly vizsgalata Q

AN,

____________________________________________________________________________________________

|||||||

- Konnyu MOAH
oo benzin-frakcio-

------- " tartalommal

L
||||||
|||||

Mime—> 1.00 2,00 3.00 4.00 500 600 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25,00 26,00 27.00 28.00 29.00 30.00 31.00 32.00 33.00 |
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RASFF MOSH/MOAH riasztasok 2024 szeptember 15-ig
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B - | RASFF Window e )

Commission

A SEARCH

Show search criteria

63 NOTIFICATIONS

Raf. Catagory Type Subject Date Origin Notifying Class. Decision
20246818 Fals and ails food Sum MCOAH 22 ppmin pure red palmoil from Nigeria 11 SEP 2024 I l : W atherlsnds alert nolification serious
2024 5764 Fats znd qils food MOAH 13 ppm n palm oil from Nigena 9 SEF 2024 ] I = Metherlands alert nohfication SEMous
2024 6T57 Fats and ails food MOAH in vegetable oil from Tirkiye via Germany 9 SEP 3024 = MV etherlands alert notification serlous

. i E - _ I otentiall
20245655 Fats and oils food Mineral oil (MOAH] in palm o, from Ghana 4 SEF 2024 : = Metherlands glert notification feﬁw_ i
Informaticn 4
L L s < = 2o f— - i potentially
2024 6656 Fats and oils food Mineral oil (MCAH] in palm oil, from Guinea 4 SEP 2024 I l e 1 EtHETIENDE notfication for A
5 sSerious
attention
Coooa and cocoa — ) )
2024 6497 " Tood Wimeral oil (MOAH] In orgamic coffee, from Feru 28 AUG 2024 p— I] l IEeIglum alers notification serious
preparauons.
Food contact L tentiall
e -ood cont = Mgy Z - : . o o Gtentia
2024 6276 ood WMOSH/MOAH in rice from India, via the Netherlands 16.AUG 2024 = I Germany natification for - _ e
materials : Serious
follow-up
Prevarsd dishes Oeje minarzing (MOSH | MOAH) w przekaskach RN
2024 8275 P = food wyprodukowanych w Palsce (71 Mineral gils (MOSH and 16 ALNG 2024 - f— Foland alert notification P Ny
and snacks serious

MOAH ) in snzcks produced in Poland
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MOSH/MOAH-val szennyezett termékek exportérei 2020-2024 Q

\\\\\\\\\

India
Poland
Pakistan
Italy
Unknown
Thailand
Spain
Nederlands
Belgium
United Kingdom
Ukraine
Turkey
Nigeria
Malaysia
Greece
Germany
France
Bulgaria
Romania
Peru
Papua New Guinea
Lithuania
Jordan
Guinea
Ghana
Finland
Ethiopia
Croatia
China

wezs)esg

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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MOSH/MOAH-val szennyezett termékek tallati szamai 2020-2024 ()

AN,
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MOSH/MOAH-val szennyezett mintatipusok 2020 —2024 Q
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Detektalt MOSH vegyuletek mennyisége mg/kg (log skala) 2020 — 2024
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Detektalt MOAH vegyuletek mennyisége mg/kg (log skala) 2020 — 2024
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1000
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Detetalt MOAH-mennyiségek; 60 mérési eredmény 2020 — 2024 (log)
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MOSH - pozitiv napraforgoolaj-minta - Balint Analitika kft. mérése
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File $2:\ACQDATANLIO3GCN2021M\103-2103308\21051106.d
Cperator + CEIGANY

Acqguired + 11 May 2021 19:07 using AcgMethod MOH-50.M
Instrument : gell3

Sample Name: 21-2162/3 MOSH
Misec Info
Vial Number: 40

Response Signal: 21051106 4\FID1A.ch

8000000
5000000
4000000
3000000
2000000

1000000 \
|

Time 11.50 12.00 12.50 13.00 13.50 14.00 14.50 15.00 15.50 16.00 16.50 17.00 17.50 18.00 18.50 19.00 19.50 20.00 20.50 21.00 21.50 22.00 22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00 25.50 26.00 26.50 27.00 27.50 28.00
Response_ Signal: 21051105.d\FID1A.ch ()
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2000000

1000000
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MOAH pozitiv papir tojastarté doboz - Balint Analitika kft. mérése
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File :Z2:\ACQDATAN103GC\2021M\103-210330\21041207.d
Cperator : CZIGANY

heguired + 12 Apr 2021 20:00 using AcgMethod MOH-50.M
Instrument : gecli3

Sample Name: 21-2080/1A MOAH
Mise Info
Vial Number: 25

Response Signal: 21041207 .d\FID1A.ch

9000000
8000000
7000000
6000000
5000000
4000000
3000000

2000000

| e et
e

Time 12.00|0 13.00 14.00 1500 16.00 1700 18.00 18.00 20{00 21.00 2200 2300 2400 2500 2600 2700 28.00 29.00 30.00 31.00 3200 3300 34.00
Response_ Signal: 21033002.d\FID1A.ch (*)
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Koszonom megtisztelo figyelmuket és
kulon koszonom a
laboratoriumi munkatarsainak segitseget:

Szamosvari Annamaria
Czigany Mate Gabor
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