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Balint Analitika Kft. H1116 Budapest, Kondorfa u. 6-8. Q
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Szennyezo-forrasok (antropogén és geokémiai eredet) Q
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Geokémiai szennyez6anyagok Q

- Koolajszarmazékok
» Vulkani tevékenység
;‘.  Toxikus fémek
. * Radioaktiv elemeks
* . Dioxin-szarmazékok"

» Mérgezo kaionok
. « Mérgezo anionok
- %K 6zetekbdl kioldodé anyagok
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Antropogén szennyezoforrasok Q
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Felszini vizeink szennyezb6anyagai
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Rachel Carson: Silent Spring — Néma tavasz (1962)
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Rachel Carson: Silent Spring — Néma tavasz (1962)

Prof. Dr. Darvas Béla utészava a 2007-
ben kiadott konyvhoz:

,1987-ben adta ki az Amerikai Kemiai
Szovetség (American Chemical Society) a
Silent Spring Revisited c. konyvet,
amelyben azt olvashatjuk, hogy Carson
allitasainak jo része beigazolodott, s csak
keves maradt megerdésités nelkul...

... az elségeneracios gentechnologiaval
modositott novenyeknek — veluk a
vizszennyez0 eés hormonmodulans
glyphosate hatéanyag kiterjedt
hasznalatanak — nem josolok tartos
dics6séget, ha marad még fuggetlen
kutato és civil kurazsi.”
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Xenobiotikum — Az él0 szervezetek szamara idegen anyagok
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Milyen vizszennyezokkel kell szamolnunk?
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Mikroszennyezo vegyuletcsoportok Q

,</Aggodalomra okot ad6 anyagok™” (Contaminants of Emerging Concern — CEC)

e Antropogén anyagok,

e Cianidok,
o Fellletaktiv anyagok,
e Fenolok,

e Foto-stabilizatorok

o Gyogyszer- és kozmetikai termékek maradvanyai (vény nélkuli gyogyszerek...),
e Hormonok,

o Kilorozott szerves vegyuletek,

e Koolaj és szarmazeékai,

e Mesterséges nano-anyagok,

e Nehézfémek,

e NoOvényvédol szerek maradékai és azok bomlastermékei,

e Nukleinsavak (gyogyszerekbdl)

e Perfluorozott vegyuletek (PFOA, PFAS, stb.),

e Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH-ok) — Lasd a Balint Analitika adatainal!
e \Virusok (SarsCov2 — Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2, COVID);
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Gyogyszer-rezisztencia — rendkivul veszélyes globalis jelenség Q

 Nem-szteroid gyulladascsokkenték (NSAID: Non-Steroid Anti- Inflammatory
Drugs): ibuprofen, diklofenak, 9 p
- Antibiotikumok q{—\ |
Hormonok,
 Fogamzasgatlok,
Fajdalomcsillapitok,

* Anti-epileptikumok,
« Vérnyomascsokkentok,

« Didiabétesz elleni szerek,

« Jodozott kontrasztanyagok stb.
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Eves halaleset-szam antibiotikum-rezisztencia miatt

e Globalis adat 2021-bdl:

e 1,1 millid kozvetlen hatas miatt

e 4.1 millio kozvetett hatas miatt
e Europai adat:

e 133 ezer kozvetlen hatas miatt,

e 541 ezer kozvetett hatas miatt
e Magyarorszagi adat 2019-bol:

e 1.600 kozvetlen hatas miatt,

e 6.500 kozvetett hatas miatt
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Néhany adat a Dunabdl ng/L tartomanyban 2024-bol... Q

Temperature-driven and discharge-driven variability
of organic micropollutants in a large urban river and
its implications for risk-based monitoring

Norbert Erdélyi, Dora Gere, Attila Engloner, Marta Vargha
PMID: 38986789 DOI: 10.1016/j.chemosphere.2024.142803

2024 Sep:363:142803. doi: 10.1016/j.chemosphere.2024.142803. Epub 2024 Jul 8.

Két héten keresztul 0sszesen 336 mintaban a median
értéekek 1 — 26 ng/L kozé estek, de szamos szennyez0
koncentracioja megkozelitette a 100 ng/L ertéeket

2019-ben a felszini vizek mintainak 75%-a
tartalmazott glifozatot, vagy AMPA-t
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Mennyire toxikusak a vizekben talalhato mikroszennyezok? Q
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Cramer-osztalyozas (33 kérdés: L., ll. és lll osztalyu vegyilletek) Q

Direkt osztalyozas

Heterociklusok

Terpenoidok

Nem-ciklusosak

[:] Aromasok
.| Aliciklikusak gg35




Mikromiianyagok (mg/m3, vagy db/m3?) Q

&
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Mikromiianyagok — A feldarabolédas révén markansan no a felulet...

. 35x3 mm kockat feldarabolva ‘54 mm2 - 162 mm?
S
Afelulet novekedese aItaI exponenmahsan novek32|k a kioldédas
*intenzitasa ‘
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Antropogén kornyezet- és vizszennyezés (tiltott hulladéklerakas sth.) 1
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Az antropogén szennyezés a levegovel is terjed Q

& ANALITIKA
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Magyarorszag keletkez6 szennyviz mennyisége ~600 milli6 m3/év (2023)

Mikroszennyez6k el6forduldsa felszini és felszin alatti vizekben - KAT 2025 Balatonszarszo - Szigeti - Balint Analitika Kft.



Mikroszennyezok a szennyvizekben: a kitettség indikatorai Q

Koérnyezet- Kornyezet-
barat / szennyez0

allapot - allapot
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Mikroszennyezok a szennyvizekben: a kitettség indikatorai Q
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EU jogi szabalyozas 2024/3019 iranyelv Q

Az Eurdpai Unio HU
Hivatalos Lapja L scitigat

2024/3019 2024.12.12.

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2024/3019 IRANYELVE
(2024. november 27.)
a telepiilési szennyviz kezelésérdl
(dtdolgozis)

(EGT-vonatkozdsu szbveg)

17. cikk A telepulési szennyvizzel kapcsolatos felligyelet

(1) Koordinaciora szolgald nemzeti rendszert: a befolyoknal ellenérizni kell a kozegészsegugyi
jelentéségl paramétereket:

« SARS-CoV-2 virus és annak variansait;

« Poliovirust (jarvanyos gyermekbénulas virusa);

* Influenzavirust;

« Ujonnan megjelend kérokozokat;

 Minden egyéb olyan kozegészségugyi paraméter, amelyet az illetékes hatésagok a
monitoring szempontjabol relevansnak tartanak;
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EU jogi szabalyozas 2024/3019 iranyelv — Monitoring terv Q

Melléklet C-rész
Monitoring:
A tagallamok biztositjak, hogy olyan monitoring-mddszer keruljon alkalmazasra, amely megfelel a
2-5. pontban foglalt kovetelményeknek. Adott esetben minden elemzési moédszernek a 2009/90/EK

iranyelvben és mas vonatkozo6 szabalyokban meghatarozottakkal azonos minimalis
teljesitmeénykritériumoknak kell megfelelnie.

Vizhozammal aranyos, vagy 24 éras mintavételek + mikroszennyez6k esetében 48 6ras
mintavételek

 1.000 —9.999 LE: Havonta egy minta
* 10.000 —49.999 LE: Havonta 2 minta, mikro-szennyez6kre havonta 1 minta
« 50.000 — 149.999 LE: Hetente 1 minta, mikro-szennyez6kre havonta 2 minta

« >150.000 LE: Hetente 2 minta, mikro-szennyezd6kre havonta 2 minta
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EU jogi szabalyozas 2024/3019 iranyelv — 80%-ban eltavolitandok Q
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EU jogi szabalyozas 2024/3019 iranyelv — 80%-ban eltavolitandok Q
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A kornyezetbe kerulé szennyezok szétterjednek a térben Q

Diffuzio ( ns, entropia
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete

:?’,,M

zentativ vizsgalata
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Mikroszennyez6k laboratoériumi vizsgalata Q
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Az analitikai zsargonban ,,Non target analysis” felszini vizek esetén... Q
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A vizsgalatok elvégzéséhez alkalmazhaté analitikai modszerek el6irésaio
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A vizsgalatok elvégzéséhez alkalmazhaté analitikai modszerek eldirasai

1. melléklet a 14/2005. (VI. 28.) KvVM rendelethez

Sziirévizsgalat soran a felszin alatti vizmintabodl vizsgalando szennyezé anyagok, tulajdonsagok

1. Szervetlen szennyezok

: Femek, felfemek vizsgalata:

2
3
-_— -_—

4 3 3 86
5 " " 0 9297:2003
! AAS-ETA, AAS-hidrid
7 nitrat fotometria vagy ionkromatografia MSZ EN ISO 10304-1:1998, MSZ 448-12:1982, MSZ EN IS0 13395:1999
8 szulfat fotometria vagy ionkromatografia MSZ EN ISO 10304-1:1998, MSZ 448-13:1983
9 foszfat fotometria vagy ionkromatografia MSZ EN 1SO 10304-1:1998, MSZ 448-18:1977, MSZ EN 1SO 6878:2004
10 ammonium-ion fotometria MSZ EN 1SO 11732:1999, MSZ IS0 7150-1:1992
1 krom, kobalt, nikkel, réz, cink, molibdén, ICP-MS vagy ICP-OES vagy AAS vagy AAS-ETA vagy GF-AAS MSZ 1484-3:1998, ISO 17294-1:2004, MSZ EN SO 17294-2:2005, EPA-6010,

szelén, kadmium, on, barium, 6lom, eziist EPA-6020, MSZ EN ISO 11885:2000

(kivéve: kromVi)
12 arzen ICP-MS vagy hidrid-AAS vagy ICP-OES MSZ 1484-3:1998, MSZ EN 1SO 11969:1998, 1SO 17294-1:2004, MSZ EN 1SO
17294-2:2005, EPA-6010, EPA-6020

13 higany ICP-MS vagy hideggozds AAS vagy hidrid-AAS vagy ICP-0ES 1SO 17294-1:2004, MSZ EN 1SO 17294-2:2005, EPA-6010, EPA-6020, MSZ

1484-3:1998
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A vizsgalatok elvégzéséhez alkalmazhaté analitikai modszerek eI6irésaiQ

ALIN
& BAHNT

1. melléklet a 14/2005. (VI. 28.) KvVM rendelethez

Sziirévizsgalat soran a felszin alatti vizmintabdl vizsgalando szennyez6 anyagok, tulajdonsagok

2. Szerves szennyezok

A D

. GC-FID, GC-ECD

3 J b)

4 Illekony szerves vegyliletek G C M S G C M S/M S MSZ 1484-4:1998, MSZ 1484-5:1998, EPA 8260
' J J

Javasolt vizsgalati szabvany, mérési modszer

5
; GC-NDP, GC-MS-SIR
)
7
8 1enolok
9 Nem illekony szerves policiklikus aromas szénhidrogének (kivéve: GC-FID vagy GC-ECD vagy GC-NDP MSZ 1484-6:2003, EPA 8270 (A minta
vegyiiletek benz-a-pirén) vagy GC-MS-SCAN vagy GC-MS-SIR ligos/semleges/ savas, egymast kdvetd
extrakcioja diklor-
metannal.
10 klorozott aromas szénhidrogének (tetra, penta, hexa) A vizsgalat lehet extraktumonkent vagy az
egyesitett extraktumbol.)
L klorfenolok
12 gazkromatografias modszerrel mérhetd novényvedo szerek
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A vizmintak vizsgalata elvalasztastechnikai eszkozokkel Q
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Kromatogram kiértékelése GC, vagy LC elvdlasztads, MS/MS detektdlas
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Miszeres analitika ( )

Toxikus femek, szerves szennyezOk
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Nem reprezentativ FAV vizsgalatok 2025. augusztusaig

1065 pozitiv (>LOQ) FAV-eredménybdl 896 vizsgalati
eredményre vonatkoztak jogszabalyi hatarértékek (84%)
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Néhany (65 db), FAV vizminta mérési eredményének osszegzése (2025)
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Hatarértékekhez viszonyitott %-os koncentracio-tartomanyokhoz
tartozo elemi eredmeények szamai
(0sszesen 896 FAV eredmeénybdl szamolva) logaritmikus Y-skalan
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Az egyes, hatarértékkel rendelkezd, LOQ feletti vegyuletek a hatarértékhez viszonyitott %-os mennyisége

Mikroszennyez6k el6forduldsa felszini és felszin alatti vizekben - KAT 2025 Balatonszarszo - Szigeti - Balint Analitika Kft.



FAV pozitiv vizsgalati eredmények db-szama vegyulettipusok szerint Q
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600 A leggyakoribb mikroszennyez6
500 vegyuletek a PAH-ok és a
400 halogénezett szénhidrogének voltak
300
200
- 110 88 -
39 39 31 27 o
O B0 0522 L 2
Q?\g\\ &&0\2\ '?’Q& 0(0"09 @ép \?J(\Q\}‘ .c’,\&g{‘ \"5\0\{~ 4,?}0\& %\Q} g’fz\e}
& F v e ¢ & < <
> e® N N & QY L
& X 2N v 5 ©
S SR $
> ée? G
&

Mikroszennyez6k el6forduldsa felszini és felszin alatti vizekben - KAT 2025 Balatonszarszo - Szigeti - Balint Analitika Kft.



A Balint Analitika laboratériumaiban vizsgalt gyogyszer-maradékok
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& ANALITIKA

Gyogyszerek

Hormonok

(1H)-benzotriazol

Ketoprofen

17u-etinilosztradiol

Acetaminofen

Klaritromicix

17B-0sztradiol

Ampicillin

Androszténdion

Atorvasztatin

Kodein '
Koffein

Osztron

Azitromicin

Levofloxa®

Biszoprolol

Ciprofloxacin

Citalopram

Dezloratadin

Diklofenak

Doxiciklin

Eritromicin

Famotidin

Heszperidin

Hidroklorotiazid

Ibuprofen

Irbezartan
Kandezartan
Karbamazepin
Karvedilol
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Fluortartalmu alkil vegyuletek: PFAS (PFOA, PFOS stb.)
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Kalibracio, LOD, LOQ - vizes matrixb6l PFOA

C4F,,COOH

Perfluoro-octilsav (PFOA)

N

,_ﬁ_/_“\_—/-/

0,01 ng/ml kalibraciés pont S/N=20,3

LOQ szinten spike-olt minta S/N=36,4
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Kalibraci6, LOD, LOQ - vizes matrixb6l PFOS (D

CqF,,SO,0H
perfluoro-octil-szulfonsav (PFOS)

WAV VN

0,01 ng/ml kalibraciés pont S/N=85,1 LOQ szinten spike-olt minta S/N=32,7
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Néhany, felszin alatti vizminta PFAS-tartalmanak mérési eredményei Q

PFAS vegyulet neve

Perfluor-butansav (PFBA) N
Perfluor-pentansav (PFPA) N
Perfluor-hexansav (PFHxA)
Perfluor-neptansav (PFHpA)
Perfluor-oktansav (PFOA)
Perfluor-nonansav (PFNA)
Perfluor-dekansav (PFDA)
Perfluor-undekansav (PFUNDA)
Perfluor-dodekansav (PFDoDA)
Perfluor-tridekansav (PFTrDA)

Perfluorbutan-szulfonsav (PFBS)

Perfluorpentan-szulfonsav (PFPS) "*
Perfluorhexan-szulfonsav (PFHXxS)
Perfluorheptan-szulfonsav (PFHpS) N

Perfluoroktan-szulfonsav (PFOS)

Perfluornonan-szulfonsav (PFNS) "*
Perfluordekan-szulfonsav (PFDS) N
Perfluorundekan-szulfonsav (PFUNDS ) M
Perfluordodekan-szulfonsav (PFDoDS) N
Perfluortridekan-szulfonsav (PFTrDS) M
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Koncent-
racio

g/l
Yell
g/l
ell
g/l
ell
g/l
ell
g/l
ell
g/l
g/l
g/l
ell
g/l
ell
Yell
g/l
ell
g/l

1. minta

<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015

0,0022

<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015

2. minta

<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015
<0,0015

3.minta 4.minta 5. minta
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015

0,011 0,0023 0,0070
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
0,0038 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
<0,0015 <0,0015 <0,0015
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A nullahoz, illetve a mérés also hatarahoz kozeli eredményekrol... Q

9896 meresi eredmenyunkbol 251 db volt a nulla, illetve az also
mereshatarok kozelében...
(LOQ: 0,001-0,005 ug/L, azaz 1-5 ng/L)
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1 ppb, 1 pg/kg Q

1:10°=1:1.000.000.000
part pro billion
egy a milliardhoz
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Egy nehezen megvalaszolhato kérdés: mennyi a ,,sok” és mi a ,,kevés” Q
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Homeopatia: C—0,0000...00,
vagy tobb tizezer kilogramm...
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Dontéseink alapja altalaban valamilyen mérési eredmény Q
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W. Heisenberg (1927): kvantummechanikai hatarozatlansagi relacio Q

0,0,2 h/2

* Bizonyos fizikai mennyiségek egyszerre, teljes
pontossaggal valo megismerhetésegenek alapveto
elméeéleti hatara.

* Nem a megfigyeloi hatas: a kvantumos rendszerek
alapveto tulajdonsaga, nem pedig a
meroberendezések technikai korlatja.

« A valdszinlsegi eloszlas elve athatja
a méreselmeletet.

* A bizonytalansag (hatarozatlansag) a fizikai
megfigyelés eloszlasi fuggvényének relativ
szélessegeét vagy keskenységeét jelenti.
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William Horwitz empirikus megfigyelése (korvizsgalati eredmények) Q

* A kémiai analitikai korvizsgalatok
eredmenyei az elemzendo6 anyagtol és
a vizsgalati mintatol, illetve a merési
modszer alapjat képezo fizikai elvtol W;
fuggetlenul kovetni latszottak az altala %

leirt flUggvény érteékeit...

« Emellett a pontossag az idok folyaman
nem javult, dacara az analitikai
technikak hatalmas fejlodésének: so6t
ellenkezbleg, azota kiderult, hogy az
1920-as években végzett
korvizsgalatok szérasa kisebb volt,
mint az 1990-es években végzett
korvizsgalatoke.
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Koncentracio/tomegfrakcié/PRSD (Predicted Relative Std. Deviation) Q

Koncentracio, C | Tomegfrakcio, C | PRSD(R) (%)
100 % 1,0 2
1% 0,01 4
0.01 % 0,0001 8
1 ppm 0,000001 16
10 ppb 0,00000001 32
1 ppb 0,000000001 45
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Horwitz ,,trombita”
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HorRat — mérési sorozatok teljesitmény-jellemzoje

RSD

PRSD

= HorRat

A laboratorium sajat mérési sorozatabdl szarmazé tapasztalati széras (RSD)
és a Horwitz egyenletbél szamithatd elméleti, azaz el6re jelezheté (PRSD)
tapasztalati szoras hanyadosa

Kétféele HorRat aranyt lehet értelmezni:

RSDg
PRSDg

Laboratériumok kozott

= HorRatg

RSD,

PRSD, = HorRat,

Laboratériumon belul
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Az vizsgalt alapsokasag homogenitasanak vizsgalata HorRat alapjan Q
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)

Nem elfogadhaté tartomany:
< a meéreési sorozatban
2’0 HorRat elfogadhatatlanul nagy az
inhomogenitas)

Elfogadhato, de ellendrzésre
1,0 < HorRat = 2,0 — " szorulo tartomany

Teljesen elfogadhato,
0!3 < HorRat = 110 — ajanlott tartomany
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Konfidencia-hatarok (... de hogyan déntsiink a hatarok hataran...?) Q

_ +s™t
\I n-1

\ 4
A

A

Megfelel6 tartomany

Nem-megfelel R Nem-megfelel
tartomany A minta specifikacidja szerinti tartomany tartomany

A téglalapokkal bekeretezett tartomanyok ertelmezése igényel alapos szakmai
gyakorlatot, hozzaeértést, esetenként intuiciot
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Kozeledik a tél, és az én eloadasom vége is... Q
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?:{'f»Soll Deo Glorla

K&szomom a megtlsztejd turelmet és figyelmet!
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete

E : N
OI}(\[\ \!m\l\

CAS Szennyez6 :a(rct)::é I(\ellg;tsczl;- V:::Z:;' Anyagcsoport
7440-47-3 Krém 50 Mg/l K2  Fémek, félfémek
X Krém VI. 10 Mg/l K1 Fémek, félfémek
7440-48-4 Kobalt 20 Mg/l K2 Fémek, félfémek
7440-02-0 Nikkel 20 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7440-50-8 Réz 200 pa/l K2  Fémek, félfémek
7440-66-6 Cink 200 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7440-38-2 Arzén 10 Mg/l K1 Fémek, félfémek
7439-98-7 Molibdén 20 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7782-49-2 Szelén 10 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7440-43-9 Kadmium 5 Mg/l K1 Fémek, félfémek
7440-31-5 On 10 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7440-39-3 Barium 700 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7439-97-8 Higany 1 Mg/l K1  Fémek, félfémek
7439-92-1 Olom 10 Mg/l K2  Fémek, félfémek
7440-42-8 Bor (B) 500 Mg/l K2  Fémek, félfémek
EzUst K2  Fémek, félfémek

7440-22—4
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport
X Cianid 4,5 pH 50 Mg/l K1  Szervetlen vegyuletek
X Cianid 6sszes 100 Mg/l K1  Szervetlen vegyuletek
X Tiocianatok 50 Mg/l K1 Szervetlen vegyuletek
X Fluorid 1500 Mg/l K2  Szervetlen vegylletek
X Szulfat 250 Mg/l K2  Szervetlen vegyuletek
X Foszfat (PO43-) 500 Mg/l K2  Szervetlen vegylletek
X Nitrat talajvizre 50 mg/L K2  Szervetlen vegyuletek
X Nitrat felszin alatti vizre a talajvizen kivdl 25 mg/L K2  Szervetlen vegyuletek

X Ammaonium 500 mg/L K2  Szervetlen vegyuletek
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport
71-43-2 Benzol 1 Mg/l K1  Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
108—-88-3 Toluol 20 pg/l K1  Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
100-41-4 Etil-benzol 20 Mg/l K1  Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
1330-20-7 Xilolok 20 ug/l K1  Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
98-82-8 i-Propil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
103—65—-1 n-Propil-benzol X ug/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
108-67-8 1,3,5-Trimetil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
98-06-6 terc. Butil-benzol X Mg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
95-63-6 1,2,4-Trimetil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
135-98-8 sec. Butil-benzol X Mg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
526-73-8 1,2,3-Trimetil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
99-87-6 i-Propil-toluol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
141-93-5 m-Dietil-benzol X ug/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
105-05-5 p-Dietil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
104-51-8 n-Butil-benzol X Mg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
99-62-7 1,3-Diizopropil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
102-25-0 1,3,5-Trietil-benzol X Mg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
611-14-3 1,2-Metil-etil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
620-14—4 1,3-Metil-etil-benzol X pg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
622-96-8 1,4-Metil-etil-benzol X Mg/l X Benzol és alkilbenzolok (BTEX)

X Osszes (egyéb) alkilbenzol 20 Mg/l K1  Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D)

&

Konc. Mérték- Veszély-

A SHRINEES értéke egység esség

Anyagcsoport

5-2 Fenol 20 pg/l K1  Fenolok
1319-77-3 Krezol 5 Mg/l K1 Fenolok
120-80-9 Pirokatekol pg/l K1  Fenolok
108-46-3 Rezorcin pa/l K1  Fenolok

X Fenolok 6sszesen Mg/l K1 Fenolok
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

CAS

91-20-3
208-96-8
83-32-9
86—73—7
85-01-8
120-12—7
206-44-0
129-00-0
56-55-3
218-01-9
205-99-2
207-08-9
192-97-2
50-32-8
193-39-5
53-70-3
191-24-2

Szennyez6

Naftalinok*®
Acenaftilén
Acenaftén

Fluorén

Fenantrén

Antracén

Fluorantén

Pirén
benz(a)antracén
Krizén
Benz(b)fluorantén
Benz(k)fluorantén
Benz(e)pirén
Benz(a)pirén
Indeno(1,2,3-cd)pirén
Dibenz(a,h)antracén
Benz(g,h,i)perilén

PAH-ok 6sszesen a naftalin(ok) nélkdil

Konc.
értéke
2
0,2
0,05
0,05
0,1
0,05
0,1
0,1
0,02
0,02
0,03
0,03
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02

Mérték- Veszély-

egység
Mg/l
g/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

esség
K1

K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1
K1

Anyagcsoport

Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)
Policiklikus aromas szénhidrogének (PAH)
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport

108-90—7 Klorbenzol 1 pg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
X Diklérbenzolok 0,5 Mg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
95-50-1 1,2-Diklérbenzol X Mg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
541-73-1 1,3-Diklorbenzol X pgl/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
106—46—7 1,4-Diklorbenzol X pg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
X Triklérbenzolok 0,1 Mg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
120-82-1 1,2,4-Triklérbenzol X Mg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
87—-61-6 1,2,3-Triklérbenzol X pgl/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
X 1,3,5-Triklérbenzol X Mg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
634-66—2 Tetraklorbenzolok 0,1 pg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
634-66-2 1,2,3,4-Tetraklorbenzol X Mg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
634-90-2 1,2,3,5-Tetraklérbenzol X pgl/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
95-94-3 1,2,4,5-Tetraklérbenzol X Mg/l X Halogénezett aromas szénhidrogének
608-93-5 Pentaklorbenzol 0,05 pg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
118-74—-1 Hexaklorbenzol 0,05 Mg/l K1 Halogénezett aromas szénhidrogének
90-13—-1 Klornaftalinok 0,1 pgl/l K1 Halogénezett aromas szénhidrogének
108-86—1 Brom-benzol 0,1 pg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének
X Halogénezett aromas szénhidrogének 6sszesen 2 Mg/l K1  Halogénezett aromas szénhidrogének

| — ———
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D)

L)Y

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport

X Diklor-etilének 10 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
75-35-4 1,1-Diklor-etilén X Mg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
540-59-0 1,2-Diklor-etilén X Mg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
75-09-2 Diklér-metan 10 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
76-13-1 1,1,2-Triklor-trifluor-etan 10 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
X Diklor-etanok 1 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
75-34-3 1,1-Dikloretan X Mg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
107-06-2 1,2-Dikléretan X Mg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
67—-66—3 Kloroform 5 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
107-07-3 2-Klér-etanol 5 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
56-23-5 Széntetraklorid 2 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
78-87-5 1,2-Diklor-propan 20 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
78-88-6 2,3-Diklor-propilén 20 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
75-27-4 Brém-diklor-metan 30 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
79-01-6 Triklor-etilén 10 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
106-89-8 Epiklorhidrin 0,1 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
110-75-8 2-Kloretil-vinil-éter 5 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
542-75-6 1,3-Diklér-propilén 10 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
10061-01-5 cisz-1,3-Diklor-propilén X Mg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
10061-02—-6 transz-1,3-Diklor-propilén X pg/l X Halogénezett alifas szénhidrogének
79-00-5 1,1,2-Triklor-etan 30 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
124-48-1 Dibrom-klérmetan 30 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
106-93—4 1,2-Dibrom-etan 0.3 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
127-18-4 Tetraklor-etilén 10 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
79-34-5 1,1,2,2-Tetrakloretan 10 pg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
X Halogénezett alifas szénhidrogének 6sszesen 40 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
75-01—4 Vinil-klorid 0,5 Mg/l K1 Halogénezett alifas szénhidrogének
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete

CAS Szennyez6
8 2-Kloérfenol

108-43-0 3-Klorfenol

106-48-9 4-Kldrfenol
X Monoklérfenolok 6sszesen

120-83-2 2,4-Diklérfenol
576-24-9 2,3-Diklérfenol
583-78-8 2,5-Diklérfenol
87-65-0 2,6-Diklorfenol
95-77-2 3,4-Diklorfenol
591-35-5 3,5-Diklérfenol
X Dklorfenolok 6sszesen
933-78-8 2,3,5-Triklérfenol
933-75-5 2,3,6-Triklorfenol
95-95-4 2,4,5-Triklérfenol
88-66-2 2,4,6-Triklérfenol
609-19-8 3,4,5-Triklérfenol

17700-93-3 2,3,4-Triklorfenol

X Triklorfenolok 6sszesen
58-90-2 2,3,4,6-Tetraklorfenol
935-95-5 2,3,5,6-Tetraklorfenol
4901-51-3 2,3,4,5-Tetraklorfenol

X Tetraklorfenolok 6sszesen
87-86-5 Pentaklorfenol
X Klérfenolok 6sszesen
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Mérték- Veszély-

egység esség

Anyagcsoport

Monoklorfenolok
Monoklérfenolok
Monoklorfenolok

Monoklorfenolok

Diklérfenolok
Diklorfenolok
Diklorfenolok
Diklérfenolok
Diklérfenolok
Diklorfenolok
Diklorfenolok
Triklorfenolok
Triklérfenolok
Triklérfenolok
Triklorfenolok
Triklorfenolok

Trikl6rfenolok
Triklérfenolok

Tetraklorfenolok
Tetraklorfenolok
Tetraklorfenolok
Tetraklorfenolok

Pentaklorfenol
Klérfenolok
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport
1336-36-3 PCB28 X pg/l K1  Poliklérozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB52 X pa/l K1  Poliklorozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB101 X ug/l K1  Poliklérozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB118 X pg/l K1  Poliklérozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB138 X pg/l K1  Poliklérozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB153 X pg/l K1  Poliklorozott-bifenilek (PCB)
1336-36-3 PCB180 X pg/l K1  Poliklérozott-bifenilek (PCB)

X Osszes PCB (7 molekula) 0,3 Mg/l K1 Poliklérozott-bifenilek (PCB)
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete

CAS

50-29-3
53-19-0
72-54-8
72-55-9
X
309-00-2
57-74-9
60-57-1
72-20-8
X
319-84-6
319-85—7
319-86-8
58-89-9
608-73-1

X X X X X

Szennyez6

DDT

o,p’-DDD

p,p’-DDD

DDE

Osszes DDT (DDT/DDD/DDE)
Aldrin

Klérdan

Dieldrin

Endrin

Osszes drin

a-HCH

B-HCH

0-HCH

y-HCH

Osszes HCH

Osszes triazin

Osszes foszforsavészter

Osszes fenoxi karbonsav szarmazék

Osszes karbamat
Osszes egyéb ndvényvéds szer

* Novényvédd szerek aktiv hatéanyagai

*%

Novényvédd szerek aktiv
reakciotermékei
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Mérték- Veszély-
egység esség
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6/2009. (IV. 14.) KWWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 2. Melléklete (D

Konc. Mérték- Veszély-

CAS Szennyez6 sriske egység esség Anyagcsoport

X Kémhatas (pH>7) 9 Egység X Kémhatas

X Kémhatas (pH<7) 6,5 Egység X Kémhatas
67-56-1 Metanol 1 mg/I K2 Egyéb vegyuletek
67-63-0 lzopropil-alkohol 1 mg/I K2 Egyéb vegylletek
Glikolok 1 mg/I K2 Egyéb vegyuletek
110-86-1 Piridin 0,75 ug/l K2 Egyéb vegyiletek
109-99-9 Tetrahidro-furan 1 ug/l K2 Egyéb vegyiletek

110-01-0 Tetrahidro-tiofén 1 ug/l K2 Egyéb vegylletek
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